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Sicherheitsventil fur Kaltemittelanlagen 



05 



10 



Die Neuerung betrifft ein Sicherheitsventil fur Kalte- 
mittelanlagen mit 

a) einem Gehause; welches eine Zulauf of fnung fur unter 
Druck stehendes Kaltemittel und eine mit einem Auf fang- 
reservoir verbindbare Auslauf of fnung aufweist; 

b) einem im Gehause angeordneten Ventilsitz; 

15 c) einem im Gehause axial verschiebbar gefuhrten und eine 
mit dem Ventilsitz zusammenwirkende Dichtung umf assen- 
den Ventilteller; 

d) einer den Ventilteller zur Bestimmung eines Offnungs- 
20 druckes in Richtung auf den Ventilsitz beauf schlagenden 

Feder ; 

e) einer Dichtungseinrichtung, welche den Ventilteller 
gegen das Gehause abdichtet. 

25 

Sicherheitsventile dieser Art dienen dazu, den DrucJc des 
Kaltemittels innerhalb einer Kaltemittelanlage zu \lber- 
wachen und beim Uberschreiten eines genau definierten 
Of fnungsdruckes Kaltemittel aus der Anlage abzulassen, 

30 bis der zulassige Druck wieder erreicht ist. Bei alteren 
Sicherheitsventilen wurde das Kaltemittel direkt in die 
Atmosphare freigesetzt. Dies ist nunmehr aus Umweltschutz- 
griinden nicht mehr wunschenswert ; das aus der Kaltemittel- 
anlage abgelassene Kaltemittel wird uber eine Auslaufoff- 

3 5 nung des Sicherheitsventiles einem Auf f angreservoir 
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zugefuhrt. Diese Auf f angf unktion des Sicherheitsventiles 
macht erf order lich, daS der Ventilteller gegen das Gehause 
abgedichtet wird. Die entsprechende Dichtungseinrichtung, 
welche sich der axialen Bewegung des Ventiltellers anpassen 

05 mufi, wurde bei bekannten Sicherheitsventilen der eingangs 
genannnten Art durch einen Balg, im allgemeinen Metallbalg, 
gebildet. Dieser beeinflu&t jedoch den Of f nungsdruck durch 
seine verhaltnismafiig grofie Eigensteif igkeit und macht 
zudem das Of f nungsverhalten instabil, da nach dem Abheben 

10 des Ventiltellers vom Ventilsitz der Druck des durchstro- 
menden Kaltemittels nicht ohne Einflufi auf den Balg bleibt, 
der diesen Einflufi an den Ventilteller weitergibt. Dies 
kann im ungunstigsten Falle sogar zu einem "Flattern" des 
Sicherheitsventils f uhren . 

15 

Aufgabe der vorliegenden Neuerung ist es, ein Sicherheits- 
ventil der eingangs genannten Art so auszugestalten, dafi 
ein praziser Of fnungsdruck eingehalten wird und das nach 
Oberschreiten des Cf fnungsdruckes geoffnete Sicherheits- 
20 ventil bis zum SchlieSen stabil bleibt. 

Diese Aufgabe wird neuerungsgemafi dadurch gelost, dafi 

f) die Dichtungseinrichtung eine flexible Membran ist. 

25 

Eine derartige flexible Membran weist praktisch keine 
Eigensteif igkeit auf, welche die durch die Feder vorge- 
gebene 6f f nungscharakteristik verandern konnte. Auch Ein- 
flilsse des Kaltemitteldruckes lassen sich vollstandig eli- 
30 minieren, insbesondere dadurch, dafi der Membran eine aus- 
reichende Dimensionierung gegeben wird. 

Die Membran kann an ihrem radial aufieren Rand zwischen 
zwei Gehauseteilen eingeklemmt sein. 

35 
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Andererseits kann sie an ihrem radial inneren Rand zwischen 
einem Stutzkorper und einem ersten mit dem Stutzkorper 
verschraubten Schraubring eingeklemmt sein. 

05 Geometrisch gunstig, weil der AuSenumfang des Ventiltellers 
dabei uber die gesamte axiale Erstreckung derselbe bleiben 
kann, ist die Ausgestaltung , bei welcher der erste Schraub- 
ring auf einer ersten Umf angsstuf e des Stutzkorpers aufge- 
schraubt ist. 

10 

Vorteilhaft ist weiter diejenige Ausgestaltung, bei welcher 
die mit dem Ventilsitz zusammenwirkende Dichtung durch 
einen zweiten Schraubring an dem Ventilteller festgelegt 
ist. 

15 

Dabei kann es sich empfehlen, daS der zweite Schraubring 
mit dem ersten Schraubring verschraubt ist. Nach Bedarf 
konnen also entweder beide Schraubringe mit der zwischen 
ihnen verklemmten Dichtung abgenommen werden, wenn Zugang 
20 zur Membran gewonnen werden soil, oder es wird ausschlieS- 
lich der aufiere , zweite Schraubring abgenommen, wenn die 
Dichtung entfernt werden soil. 

Die mit dem Ventilsitz zusammenwirkende Dichtung kann 
25 eine Formdichtung mit einer in der SchlieSstellung in 

den Ventilsitz hineinreichenden, im Querschnitt V-formigen 
Erhebung sein. Diese Erhebung sorgt fur einen laminaren 
DurchfluC des Kaltemittels durch den Spalt zwischen geoff- 
netem Ventilteller und Ventilsitz. Durch die Laminaritat 
30 der Stromung werden Druckeinf lusse des Kaltemittes auf 

das Of fnungsverhalten des Sicherheitsventiles weiter ver- 
ringert . 

Bei einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel der Neuerung liegt 
35 die mit dem Ventilsitz zusammenwirkende Dichtung im mitt- 
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leren Bereich hohl auf . Die Dichtung wird in diesem mitt- 
leren Bereich in der SchlieSstellung des Sicherheitsven- 
tiles durch das in der Zulauf of fnung anstehende Kaltemittel 
mit Druck beaufschlagt und verformt. Diese Verformung 

0 5 in axialer Richtung wird von einer radialen Verdrangung 
von Dichtungsmaterial begleitet, welche fur eine zusatz- 
liche Abdichtung am Ventilsitz sorgt. Hiermit wird der 
Tendenz entgegengewirkt , daS mit steigendem Kaltemittel- 
druck, jedoch vor Erreichen des Of f nungsdruckes , die Dicht- 

10 wirkung zwischen Ventilsitz und Ventilteller nachlaCt. 

Der Stutzkorper kann einen zylindrischen Ansatz umfassen, 
auf welchen die Formdichtung mit einer zylindrischen, 
ruckseitigen Ausnehmung aufgeschoben ist. Dies erleichtert 
15 nicht nur die Montage der Formdichtung sondern stellt 
insbesondere fur den Fall, in welchem die Formdichtung 
am aufieren Umfang befestigt ist, eine zusatzliche Fuhrung 
im mittleren Bereich dar. 

20 Eine alternative Dichtungsausgestaltung sieht so aus, 

daS die Dichtung eine ringformige Flachdichtung ist, deren 
Mittelof fnung von einem axial begrenzt verschiebbaren 
und die Dichtung dabei unterschiedlich komprimierenden 
starren Formteil durchsetzt wird. Dieses starre Formteil, 

25 welches seinereits bei geschiossenem Sicherheitsventil 

dem Druck des in der Zulauf of fnung anstehenden Kaltemittels 
ausgesetzt ist, besorgt dann diejenige Kompression des 
Mittelbereiches der Dichtung, die oben in anderem Zusammen- 
hang bereits angesprochen wurde und fur eine radiale Ver- 

30 drangung von Dichtungsmaterial auf den Ventilsitz zu sorgt. 

Das Formteil kann dabei einen Hals aufweisen, der in einer 
Bohrung des Ventiltellers axial verschiebbar gefuhrt ist. 

3 5 Die Fixierung des Formteiles am Ventilteller und die Be- 
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grenzung des zulassigen Hubes kann so erfolgen, daS der 
Hals des Formteiles ein quer verlaufendes Langloch auf- 
weist, durch welches sich ein quer verlauf ender , im Ventil- 
teller festgelegter Sicherungsstif t hindurch erstreckt. 

Das Formteil sollte einen an der aufieren Stirnflache der 
Dichtung anliegende radialen Flansch aufweisen, uber welchen 
die Bewegung des Formteiles auf die Dichtung ubertragen 
und so die angestrebte {Compression ausgeiibt wird. 

10 

Setzt man uberhaupt ein derartigen Formteil ein, kann 
es sich empfehlen, daS die Dichtung durch das Formteil 
am Ventilteller festgelegt ist. Auf diese Weise eriibrigt 
sich ein gesondertes Teil zur Befestigung der Dichtung. 

15 

Im allgemeinen ist die Anordnung bei derartigen Sicher- 
heitsventilen so, dafi die Feder uber eine Druckstange 
auf den Ventilteller einwirkt. In diesem Falle ist nach 
einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Neuerung die Feder 
20 zwischen einem im Gehause axial verschraubbaren Einstell- 
ring und einem in Mitnahmeverbindung mit der Druckstange 
stehenden Druckteller verspannt. Durch die axiale Verstell- 
ung des Einstellringes laSt sich eine Feinabstimmung des 
Of f nungsdruckes des Sicherheitsventiles bewirken. 

25 

Dabei kann eine an den Ventilteller angeformte Material- 
fahne in eine Umfangsnut der Druckstange eingedriickt 
sein und so eine Mitnahmeverbindung zwischen Druckstange 
und Ventilteller herstellen. 

30 

Besonders bevorzugt in diesem Zusammenhang ist diejenige 
Ausgestaltung, bei welcher der Einstellring in unterschied- 
lichen axialen Positionen an der Feder festlegbar ist. 
Hierdurch laSt sich die "effektive Lange" der Feder ein- 
35 stellen. 
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Aufuhrungsbeispiele der Neuerung werden nachfolgend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen 

• 05 Figur 1: einen Axialschnitt durch ein erstes Ausfuhrungs- 

beispiel eines Sicherheitsventils ; 

Figur 2: einen Axialschnitt durch ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel eines Sicherheitsventils. 

10 

Das in Figur 1 im Axialschnitt gezeigte Sicherheitsventil 
umfafit ein erstes Gehauseteil la, welches eine Zulauf of f- 
nung 2 und - in rechtem Winkel abzweigend - eine Auslauf- 
of fnung 3 enthalt. Die Zulauf of fnung 2 fuhrt zu einer 
15 kragenf ormigen Innenwand 4 des Gehauseteiles la, an deren 
Ende ein Ventilsitz 5 ausgebildet ist. 

Das erste Gehauseteil la besitzt an dem der Zulauf of fnung 
2 gegenuberliegenden Ende einen zylindrischen Ansatz 7 , 

20 der ein AuSengewinde 6 tragt. Durch den zylindrischen 
Ansatz 7 des ersten Gehauseteiles ist das innere Ende 
eines zweiten, im wesentlichen zylindrischen Gehauseteils 
lb einge fuhrt . Das Gehauseteil lb steht dabei mit einer 
Stufe auf einer komplementaren Stufe des Gehauseteils la 

25 auf. Ein O-Ring 8 sorgt fur eine Abdichtung zwischen den 
Gehauseteilen la und lb. 

Die Gehauseteile la und lb werden durch eine Oberwurf mutter 
9 zusammengehalten, welche auf das Aufiengewinde 6 des 
30 Gehauseteils la aufgedreht ist und an einer radialen stufe 
des Gehauseteils lb anliegt. 

Das obere Ende des Gehauseteils lb ist durch eine aufge- 
schraubte Kappe 10 verschlossen. 

35 
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Im unteren Bereich des zylindrischen Gehauseteils lb ist 
ein Ventilteller axial verschiebbar gefuhrt, der insgesamt 
das Bezugszeichen 11 tragt. Dieser setzt sich aus drei 
in folgender Weise aneinandergesetzten Teilen zusammen: 

05 

Ein zylindrischer Stutzkorper 12 ist an seinem unteren, 
dem Ventilsitz 5 zugewandten Ende doppelt abgestuft. Im 
zylindrischen Bereich der ersten Stufe befindet sich ein 
Aufiengewinde 13 , welches mit einem Innengewinde 14 eines 

10 ersten Schraubringes 15 zusammenwirkt . Zwischen dem ersten 
Schraubring 15 und dem Stutzkorper 12 des Ventiltellers 
11 ist der radial innere, kreisfdrmige Bef estigungswulst 
einer ringf orraigen Membran 16 aus flexiblem, elastischem 
Material eingespannt. Der radial aufiere Bef estigungswulst 

15 der Membran 16 ist zwischen den beiden Gehauseteilen la 
und lb festgelegt, wie dies der Zeichnung zu entnehmen 
ist. Die Membran 16 erhalt auf diese Weise die Form eines 
Bechers, der im Boden eine durch den Stutzkorper 12 und 
den ersten Schraubring 15 verschlossene dffnung aufweist. 

20 Die Dimensionierung der Membran 16 ist so, daS zum einen 
der Ventilteller 11 seinen erforderlichen Hub ausfuhren 
kann, und dafi die Membran 16 sich zum anderen bei Druck- 
beauf schlagung von aufien zur Abstutzung an den benachbarten 
starren Teilen (dem Gehauseteil lb und dem Stutzkorper 

25 12) anlegen kann. Hierdurch wird sichergestellt , daS von 

der Membran 16 bzw. von Druckkraf ten, die auf diese wirken, 
keine axial gerichteten Krafte auf den Ventilteller 11 
ubertragen werden. 

30 Der erste Schraubring 15 ist im Querschnitt L-fdrmig, 

wobei das oben erwahnte erste Innengewinde 14 im Bereich 
des horizontalen Schenkels am kleineren Durchmesser ange- 
ordnet ist. Im zylindrischen Innenbereich des axialen 
Schenkels des L-formigen Schraubringes 5, also an der 

35 Stelle groSeren Durchmessers , befindet sich ein zweites 
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Innengewinde 17. Dieses wirkt mit dem AuSengewinde 18 
eines zweiten Schraubringes 19 zusammen. Zwischen dem 
zweiten Schraubring 19 und dem ersten Schraubring 15 ist 
der radial aufiere Bereich einer Formdichtung 20 festgelegt. 

05 Diese weist im mittleren Bereich eine hockerf ormige , im 
Querschnitt V-f ormige Erhebung 21 auf , welche durch den 
Ventilsitz 5 hindurch in Richtung auf die Zulauf of f nung 
2 verlauft. Im radial auSeren Bereich, welcher der Abdich- 
tung gegen den Ventilsitz 5 dient, ist die Formdichtung 

10 20 dagegen eben. 

Die Formdichtung 20 ist mit einer zylindrischen Ausnehmung 

22, die auf der Ruckseite der hockerf ormigen Erhebung 

21 ausgeformt ist, auf den zylindrischen Bereich kleinsten 

15 Durchmessers des Stutzkorpers 12 auf geschoben. Wie Figur 
1 zu entnehmen ist, befindet sich zwischen dem Boden der 
zylindrischen Ausnehmung 22 der Formdichtung 20 und der 
nach unten zeigenden Stirnflache des im Durchmesser klein- 
sten Bereiches des Stutzkorpers 12 ein Freiraum, auf dessen 

20 Sinn weiter unten eingegangen wird. 

An der der Formdichtung 20 abgewandten Seite ist der Stiitz- 
korper 12 mit einer unten zugespitzten Bohrung 23 versehen, 
in welche eine axial verlaufende Druckstange 36 eingefuhrt 
25 ist. Die Druckstange 3 6 ragt durch eine Off nung in der 

Kappe 10 nach aufien; auf ihrem dortigen Ende ist in bekann- 
ter Weise eine Plombe 24 aufgesetzt. 

An die obere Stirnseite des Stutzkorpers 12 des Ventil- 
30 tellers 11 ist ein zylindrischer Kragen 25 angeformt, 

zu dem auch eine verhaltnismaSig dunne, verformbare Mate- 
rialfahne 26 gehort. Die Materialf ahne 26 lafit sich in 
eine Nut 27 der Druckstange 36 eindrucken, wodurch eine 
formschlussige Mitnahmeverbindung zwischen der Druckstange 
35 36 und dem Ventilteller 11 entsteht. 
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Die Druckstange 36 ist bewegungsschlussig mit einem Druck- 
teller 28 verbunden, welcher das untere Ende einer Druck- 
f eder 29 auf nimmt . 

' 05 

An einem Innengewinde 3 0 im oberen Bereich des zweiten 
Gehauseteiles lb ist ein mit einem AuSengewinde 31 ver- 
sehener Einstellring 32 axial verschraubbar . Der Einstell- 
ring 3 2 ist an seiner Innenseite mit einer schraubenf or- 

10 migen Nut 3 3 versehen, in welcher der obere Teil der 
Druckfeder 29 einliegt. Die Druckfeder 29 ist dabei 
durch ein Klemmstuck 34 am Einstellring 32 festgelegt. 
Dieses liegt von der Innenseite her an der Druckfeder 29 
an und wird von einer durch den Einstellring 32 hindurch- 

15 gefuhrten, in das Klemmstuck 34 eingeschraubten Schraube 
35 radial nach auSen gezogen. 

Die Funktion des beschriebenen Sicherheitsventiles ist 
wie folgt: 

20 

Vor der Inbetriebnahme wird der 6f fnungsdruck des Sicher- 
heitsventiles eingestellt. Dies geschieht zweistufig: 
Zunachst wird die ef fektive Lange der Druckfeder 29 durch 
Wahl der axialen Position bestimmt, in welcher der Ein- 

25 stellring 3 2 mittels des Klemmstuckes 34 und der Schraube 
35 an der Druckfeder 29 befestigt wird. Im zweiten Schritt 
wird dann der gewunschte Of fnungsdruck genau durch Ver- 
schrauben des Einstellringes 32 im Innengewinde 30 des 
oberen Gehauseteiles 31 festgelegt. Der Einstellring 32 

30 wird sodann durch eine in der Zeichnung nicht dargestellte 
Fixierung (z.B. Klebung, Feststellschraube) in seiner 
Position gesichert. 

Das so voreingestellte Sicherheitsventil kann sodann in 
35 den Kaltemittelkreislauf geschaltet werdeji, wobei die 
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Zulaufdf fnung 2 m±t dem zu uberwachenden Kaltemittelkreis- 
lauf und die Auslauf of fnung 3 mit einem Auf f angreservoir 
verbunden wird. Obersteigt der Druck des Kaltemittels 
im Kaltemittelkreislauf , der auf die Unterseite der Form- 

05 dichtung 20 wirkt, den voreingestellten Druck, so wird 

der Ventilteller 11 axial nach oben abgehoben. Das Kalte- 
mittel kann dann an dem Ventilsitz 5 vorbei in den Innen- 
raum des ersten Gehauseteiles la und von dort radial nach 
auSen uber die Auslauf of fnung 3 zum Auf f angreservoir 

10 stromen. 

Die Membran 16 verhindert dabei, dafi in den Innenraum 
des Gehauseteiles la gelangtes Kaltemittel axial nach 
oben durch das zweite Gehauseteil lb entweichen kann. 

15 Die axiale Verschiebung des Ventiltellers 11 , die mit 

dem 6f fnen des Sicherheitrsveittriles- verbun den 1st:, verur- 
sacht dabei in der flexiblen, elastischen Membran 16 keine 
kraftemafiige Ruckwirkung auf den Ventilteller 11, welche 
zu einem unkontrollierten Flattern des Ventiltellers 11 

20 fuhren konnte. Vielmehr bleibt weiterhin ausschliefilich 

die Vorspannung der Druckfeder 29 fur das SchlieSverhalten 
des Ventiltellers 11 entscheidend. Demzufolge schliefit das 
beschriebene Sicherheitsventil - ggf . mit einer gewissen 
Hysterese - exakt dann, wenn nach dem Abstromen einer 

25 gewissen Kaltemittelmenge uber die Auslauf of fnung 3 der 
vorbestimmte SchlieSdruck erreicht ist. 

Die Prazision des 6f fnungsdruckes des beschriebenen Sicher- 
heitsventiles wird durch den oben bereits erwahnten Frei- 

30 raum zwischen dem Boden der zylindrischen Ausnehmung 22 
an der Rtickseite der Formdichtung 20 und der benachbarten 
Stirnseite des Stutzkorpers 12 des Ventiltellers 11 weiter 
verbessert. Wird namlich die Formdichtung 20, in Figur 
1 von unten her, im mittleren Bereich mit Druck beauf- 

3 5 schlagt, so la£t sie sich hier aufgrund des Freiraumes 
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in gewissem Umfange derart verformen, dafi ein Teil ihres 
Materials radial nach aufien in den Bereich des Ventilsitzes 
5 verdrangt wird und hier zunachst die Dichtwirkung ver- 
bessert. Dieser Vorgang wirkt der Tendenz des Ventiltellers 
05 11 entgegen, bereits bei niedrigeren Drucken als dem vor- 
bestimmten 6f f nungsdruck nach oben abzuheben, wodurch 
sich die Dichtwirkung zwischen der Formdichtung 20 und 
dem Ventilsitz 5 verschlechtern konnte. 

10 Die in den Ventilsitz 5 hineinragende , hockerf ormige Er- 
hebung 21 und der glatt konturierte, mit keinen scharfen 
Kanten versehene Innenraum des Gehauseteiles la wirken 
ebenfalls stabilisierend auf den Ventilteller 11: Sie 
tragen dazu bei, daS die Durchstromung des Sicherheits- 

15 ventiles bei vom Ventilsitz 5 abgehobenem Ventilteller 

11 weitgehend laminar, also frei von Turbulenzen erfolgt. 
Derartige Turbulenzen konnten zu undefinierten, unkontrol- 
lierbaren Kraften auf den Ventilteller 11 fuhren, welche 
das prazise Offnungs- und Schliefiverhalten des Sicherheits- 

20 ventiles beeintrachtigen wurden. 

In Figur 2 ist ein zweites Ausf uhrungsbei spiel der Erfin- 
dung dargestellt, welches im wesentlichen mit demjenigen 
ubereinstimmt , welches oben anhand der Figur 1 beschrieben 
25 wurde. Entsprechende Telle sind daher mit demselben Bezugs- 
zeichen, zuziiglich 100, gekennzeichnet . 

Auch bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 2 findet sich 
das erste Geh&useteil 101a mit Zulauf of fnung 102, Ventil- 
30 sitz 105 und Auslauf of fnung 103. Dafi sich die Auslaufoff- 
nung 103 hier an einem angeloteten, zunachst gesonderten 
AnschluSnippel befindet, ist im vorliegenden Zusammenhang 
irrelevant. 

35 An dem ersten Gehauseteil 101a ist mittels einer Oberwurf- 
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mutter 109 das zweite Gehauseteil 101b befestigt. Dieses 
1st oben durch die Kappe 110 verschlossen. 

Im unteren Bereich des Gehauseteiles 101b ist wiederum 
05 ein mehrteiliger Ventilteller 111 axial verschiebbar ge- 
fuhrt. Dieser umfafit einen in diesem Falle nur einfach 
abgestuften Stutzkorper 112, an welchem mit Hilfe eines 
Schraubringes 115 der radial innere Dichtungswulst einer 
Membran 116 festgelegt ist. Der radial auSere Dichtungs- 
10 wulst dieser Membran 116 ist erneut zwischen den beiden 
Gehauseteilen 101a und 101b festgelegt. 

Durch einen radial nach innen ragenden Flansch des Schraub- 
ringes 115 ist auSerdem die Dichtung 120 an dem Ventil- 

15 teller 111 verklemmt, die in diesem Falle die Gestalt 

eines flachen Kreisringes aufweist. Durch die Mittelof fnung 
der Dichtung 120 ist ein starres Formteil 121 hindurchge- 
ftihrt, welches mit einer hockerf ormigen, im Querschnitt 
V-f ormigen Erhebung in den Ventilsitz 105 in Richtung auf 

20 die Zulauf of fnung 102 hineinragt. Das Formteil 121 liegt 
dabei mit einem radialen Flansch 140 an der unteren 
Stirnseite der Dichtung 120 an. Ein zylindrischer Hals 
141 des Formteiles 121 ragt in eine axiale Bohrung 142 
des Stutzkorpers 112 hinein. Durch den Hals 142 des 

25 Formteiles 121 ist quer ein Langloch 143 hindurchgef uhrt , 
durch welches sich ein im Stutzkorper 112 des Ventiltellers 
111 festgelegter Sicherungsstif t 144 erstreckt. Die 
Anordnung ist of f ensichtlich so, dafi sich das Formteil 
121 gegenuber dem Ventilteller 111 mit einem gewissen Hub 

30 axial bewegen kann, wobei der mittlere Bereich der Dichtung 
120 deformiert wird. 

Ein weiterer Unterschied des Ausf uhrungsbeispieles nach 
Figur 2 gegenuber demjenigen von Figur 1 liegt in der 
35 Fixierung des oberen Endes der Druckfeder 129: In Figur 
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2 liegt das obere Ende der Druckfeder 129 in der gleichen 
Weise an der nach unten gerichteten Seite des Einstell- 
ringes 13 2 an wie ihr unteres Ende an der nach oben 
gerichteten Stirnseite des Drucktellers 128. Bei dieser 
05 Ausgestaltung ist eine Einstellung der effektiven Lange 
der Druckfeder 129 nicht moglich. Der Of fnungsdruck laSt 
sich nur durch die Schraubposition des Einstellringes 
132 im Innengewinde 130 des zweiten Gehauseteiles 101b 
bestimmen. 

10 

Schliefilich ist auch die Mitnahmeverbindung zwischen der 
Druckstange 13 6 und dem Stutzkorper 112 des Ventiltellers 
111 beim Ausf uhrungsbeispiel von Figur 2 etwas anders 
gestaitet als beim Ausf uhrungsbeispiel von Figur 1: An der 

15 Druckstange 136 ist mittels eines Sicherungsstif tes 145 
ein Mitnahmering 146 in einer Richtung axial fixiert. 
Das untere Ende der Druckstange 136 ragt in einen an den 
Stutzkorper 112 angef ormten zylindrischen Kragen 125, 
dessen oberes Ende radial nach innen uber den Mitnahmering 

20 146 gerollt ist. 

Die Funktion des in Figur 2 dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spieles eines Sicherheitsventils stimmt mit derjenigen 
des Ausfuhrungsbeispieles von Figur 1 uberein, sieht man 

25 von der reduzierten Moglichkeit der Einstellung des Of f- 
nungsdruckes ab. Die Funktion des Freiraumes, der beim 
Ausfuhrungsbeispiel von Figur 1 zwischen der Ruckseite 
der Formdichtung 20 und der Stirnseite des Stutzteiles 
12 vorhanden war, wird hier durch die Verschieblichkeit 

30 des starren Formteiles 121 ubernommen. Die gewunschte 

Verformung der Dichtung 120, also die radiale Verdrangung 
von Dichtungsmaterial bei steigendem Druck in Richtung 
auf den Ventilsitz 105, ist jedoch bei dieser Ausgestaltung 
noch etwas ausgepragter und praziser definiert. 
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05 



Schutzanspruche 



1. Sicherheitsventil fur Kaltemittelanlagen mit 



a) einem Gehause, welches eine Zulauf of fnung fur unter 
Druck stehendes Kaltemittel und eine mit einem Auf fang- 

10 reservoir verbindbare Auslauf of fnung aufweist; 

b) einem im Gehause angeordneten Ventilsitz; 

c) einem im Gehause axial verschiebbar gefuhrten und eine 
15 mit dem Ventilsitz zusammenwirkende Dichtung umfassen- 

den Ventilteller; 

d) einer den Ventilteller zur Bestimmung eines Offnungs- 
druckes in Richtung auf den Ventilsitz beauf schlagenden 

20 Feder; 

e) einer Dichtungseinrichtung, welche den Ventilteller 
gegen das Gehause abdichtet, 

25 dadurch gekennzeichnet , dafi 

f) die Dichtungseinrichtung eine flexible Membran (16; 
116) ist. 

30 2. Sicherheitsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Membran (16; 116) an ihrem radial 
auSeren Rand zwischen zwei Gehause teilen (la, lb; 101a, 
101b) eingeklemmt ist. 

35 3. Sicherheitsventil nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
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gekennzeichnet, dafi die Membran (16; 116) an ihrem 
radial inneren Rand zwischen einem Stutzkorper (12; 112) 
und einem ersten mit dem Stutzkorper (12; 112) verschraub- 
ten Schraubring (15; 115) eingeklemmt ist. 

05 

4. Sicherheitsventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der erste Schraubring (15; 115) auf 

einer ersten Umf angsstuf e des Stutzkorpers (12; 112) auf- 
geschraubt ist. 

10 

5. Sicherheitsventil nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die mit dem Ventilsitz (5) zusammen- 

wirkende Dichtung (20) durch einen zweiten Schraubring 
(19) an dem Ventil teller (11) festgelegt ist. 

15 

6. Sicherheitsventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der zweite Schraubring (19) mit dem 

ersten Schraubring (15) verschraubt ist. 

20 7. Sicherheitsventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die mit dem 
Ventilsitz (5) zusammenwirkende Dichtung (20) eine Form- 
dichtung mit einer in der Schliefistellung in den Ventilsitz 
(5) hineinreichenden, im Querschnitt V-formigen Erhebung 

25 (21) ist. 

8. Sicherheitsventil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die mit dem 

Ventilsitz (5) zusammenwirkende Dichtung (20) im mittleren 
3 0 Bereich hohl aufliegt. 

9. Sicherheitsventil nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Stutzkorper (12) einen zylind- 

rischen Ansatz umfafit, auf welchen die Formdichtung (20) 
35 mit einer zylindrischen, ruckseitigen Ausnehmung (22) 
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aufgeschoben ist. 

10. Sicherheitsventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6 

Oder 8, dadurch gekennzeichnet , daS die Dichtung (120) 
05 eine ringf ormige Flachdichtung ist, deren Mitteldf fnung 
von einem axial begrenzt verschiebbaren und die Dichtung 
(120) dabei unterschiedlich komprimierenden starren Form- 
teil (121) durchsetzt wird. 

10 11. Sicherheitsventil nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Formteil (121) einen Hals (141) 
aufweist, der in einer Bohrung (142) des Ventil tellers 
(111) axial verschiebbar gefuhrt ist. 

15 12. Sicherheitsventil nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der Hals (141) des Formteils (121) ein 
quer verlaufendes Langloch (143) aufweist, durch welches 
sich ein quer verlauf ender , im Ventilteller (111) festge- 
legter Sicherungsstif t (144) hindurcherstreckt . 

20 

13. Sicherheitsventil nach einem der Anspriiche 10 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daS das Formteil (121) 
einen an der auSeren Stirnflache der Dichtung (120) an- 
liegenden radialen Flansch (140) aufweist. 

25 

14. Sicherheitsventil nach einem der Anspriiche 10 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daS die Dichtung (120) 
durch das Formteil (121) am Ventilteller (111) festgelegt 
ist. 

30 

15. Sicherheitsventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei welchem die Feder uber eine Druckstange 

auf den Ventilteller einwirkt, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Feder (29; 129) zwischen einem im Gehause 
35 (1; 101) axial verschraubbaren Einstellring (32; 132) 
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und einem in Mitnahmeverbindung mit der Druckstange (36; 
136) stehenden Druckteller (28; 128) verspannt ist. 

16. Sicherheitsventil nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
0 5 zeichnet, daS eine an den Ventilteller (11) angeformte 

Materialf ahne (26) in eine Umfangsnut (27) der Druckstange 
(36) eingedruckt ist und so eine Mitnahmeverbindung zwi- 
schen Druckstange (36) und Ventilteller (11) herstellt. 

10 17. Sicherheitsventil nach Anspruch 15 Oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Einstellring (32) in unter- 
schiedlichen axialen Positionen an der Feder (29) fest- 
legbar ist. 
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